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Enquête sur la présence du virus Toggenburg

Nouveaux isolats du virus FCO en Martinique

Plan

Maladie épizootique hémorragique (EHD) à la 

Réunion

Outils moléculaires pour identification et typage des 

virus de la FCO – réseau de LVD

DIAGNOSTIC : DEVELOPPEMENT ET AMELIORATION DES METHO DES
Action A1 : Détermination des sérotypes de virus FCO par typage moléculaire 



Réseau de laboratoires pour 
rt-RT-PCR de groupe
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2006 :  7 cas
2007 : > 14 000 cas
2008 : > 38000 cas

LNR Afssa : 3 personnes

Diagnostic par RT-PCR conventionnelle 

Nécessité d’utiliser de nouvelles méthodes
Nécessité de décentralisation 
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CIBLES : VP1 and NS1

Validation de 2 rt-RT-PCR
avec Kris de Clercq and coll. (CERVA-CODA) 

TOUSSAINT J.F., SAILLEAU C., BREARD E., ZIENTARA S., DE 
CLERCQ K. 2007. Bluetongue virus detection by two real-time RT-
qPCRs targeting two different genomic segments. J. Virol. Methods,
140(1-2), 115-123. 
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Réseau français de LVD pour diagnostic de groupe 
et des types 1 et 8 par rt-RT-PCR
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2007, 2008 et 2009
1 EILA/an

2010 : 
1 EILA/2 ans

64 labos



Typage virus de la FCO
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Développement de rt-RT-PCR sécifiques de type (S2)

Collaboration avec des industriels (AES-ADIAGENE et LSI) pour 
développement de kits « prêts à l‘emploi » et automatisables

Validation par l’Afssa (LNR) et l’IAH Pirbright (LCR)

DUPLEX

BTV + IPC
BTV1 + IPC
BTV2 + IPC
BTV4 + IPC
BTV6 + IPC
BTV8 + IPC
BTV9 + IPC
BTV11 + IPC
BTV16 + IPC

TRIPLEX

BTV + BTV1 +IPC 
BTV + BTV8 + IPC

2008-2009 DIAGNOSTIC : DEVELOPPEMENT ET AMELIORATION DES METHO DES
Action A1 : Détermination des sérotypes de virus FCO par typage moléculaire 

FCO EHDV
DUPLEX

EHDV + IPC
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Participants
���� 64 labos

Echantillons
���� sang total (EDTA): panel de 11 échantillons

EILA 2009



Groupe-rtRT-PCR
(analyses : Benoit Durand)

Ct

A, B, C, D : 4 kits

Effet kit
(triplex moins 
sensible/duplex)

Effet labo

Pas d’effet « triplica »



Type rt-RT-PCR

Effet kit
(triplex moins
sensible/duplex)

Effet labo

Pas d’effet « triplica »

BTV8

BTV1
Et BT8

BTV1

BTV6 BTV11
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Virus  Toggenburg (TOV)



Présence de TOV en France ?

100 chèvres

150 bovins, 
moutons



Présence de TOV en France ?

RT-PCR amplification du segment S2 
Dr. Martin Hofmann

Institute of Virology and Immunoprophylaxis (IVI)

extraction ARN 

Échantillons de sang (EDTA)

Absence du génome 
de TOV RNA dans les 
échantillons testés
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Martinique 



FCO en Martinique

2006 : 30 bovins importés de métropole2006 : 30 bovins importés de métropole



Experimental design

Bovins distribués dans 4 
fermes différentes

Echantillons

jour 0 10 20 30

• ELISA 
• RT-qPCR de groupe
• Isolement (oeufs, BHK)

Farm DFarm D

Farm AFarm AFermeFerme
CC

FermeFerme
BB



Taux de séroconversion

D10 D20 D30

ELISA PCR ELISA PCR ELISA PCR

A N=8 0 1 1 2 3 4

B N=10 0 1 3 3 4 10

C N=8 0 3 4 5 6 6

D N=4 0 0 3 4 4 4

TOTAL N=30 1 5 11 14 17 24

12 BT isolats appartenant aux 7 sérotypes (BTV-2, 9, 10, 17, 18, 22, 
24).

Analyse phylogénétique sur segments S2



Forte divergence  des séquences au sein des 
sérotypes

Martinique : conclusion

Au moins 7 sérotypes (BTV-2, 9, 10, 17, 18, 22, 24)  
circulent dans l’île

Perspectives : séquençages des segments S7, 8, 9 et 10



Bluetongue en Martinique en 
novembre 2009

Signes cliniques “FCO-like” sur des 
moutons

15/17 BTV ARN positifs (RT-qPCR)

3 sérotypes identifiés :
• BTV-1 (type-specific RT-qPCR)
• BTV-13 (séquençage ; 91% similitude)
•BTV-24 (séquençage ; 88% similitude)

Isolement viral et typage  
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EPIZOOTIC HAEMORHAGIC DISEASE OF DEER VIRUS 

maladie épizootique hémorragique des 
cervidés

•7 ou 8 sérotypes

• Transmis par Culicoides

• Infecte la plupart des ruminants

• période d’incubation 5-10 jours

• Sites de réplication & pathogénie, 
similaire à virus de la FCO – mais signes

cliniques surtout chez les cervidés, sauf Ibaraki 
(EHDV2, 6 et 7) chez les bovins



EHDV-1 New Jersey

EHDV-2 Alberta, Ibaraki & CSIRO 439

EHDV-3 Ib Ar 22619a

EHDV-4 Ib Ar 33853

EHDV-5 CSIRO 157

EHDV-6 CSIRO 753

EHDV-7 CSIRO 775

EHDV-8 DPP 59

7/ 8 sérotypes



• Fièvre, oedémes, hémorragies anorexie, 
inflammation bourrelets coronaires, boiteries,

diarrhée

• ulcéres & érosions
• avortement

• Mortalité (surtout cerf “white-tailed deer”).

EHDV2, 6, 7 : signes cliniques bovins



DIAGNOSTIC

• maladie épizootique
• saisonnalité
• lésions hémorragiques

cependant..
Diagnostic différentiel: 
FCO Stomatite vésiculeuse
Fièvre aphteuse Pneumonie
Ecthyma contagieux Photosensibilisation
Déficience en cuivre Etc.

Diagnostic de laboratoire = essentiel



Diagnostic 

Isolement viral
RT-PCR groupe S7 (conventionnelle)
RT-PCR groupe (real time) 
RT-PCR type S2 et séquençage
SN
ELISA groupe (non commercialisé) 

Prévention

Pas de vaccinsdisponibles



La Réunion



Orbivirus à la Réunion

- Isolement virus de la FCO sérotype 3 en 2003 et EHDV-6.



Détection d’EHDV à la Réunion
(Janvier 2009)

Signes cliniques chez les bovins
évocateurs de FCO

RT-PCR :

- 120 animaux EHDV+
- 5 animaux EHDV+/BTV+

Isolement viral

- 1 souche BTV (BTV-2 identifiée par SN et séquençage)
- 7 souches EHDV : segment 7 identique à séquence 2003 

Typage : EHDV-6 
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